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VMALZEMEENST'TUSU KBRN Teknolojileri Konusunda
Arastirma ve Gelistirme

* Elde Tasinabilir veya Sabit Kimyasal Harp
Maddeleri/Zehirli Endlstriyel Maddeleri
Belirleme Cihazi

KBRN Koruyucu Filtre Teknolojisi
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(Ugucu Organik Bilesikler, CO, CO, O,)

* icme Suyu ve Dogal Su Kaynaklarindaki
Zararh Bilesiklerin Tespiti
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Vizyon 2023 Strateji Belgesi: Vizyon 2023 Strateji Belgesi’nin hedefler kisminda, genel bir baslk olarak yer alan
«Savunma, havacilik ve uzay sanayii alanlarinda....» klresel diizeyde Ulke ¢ikarlarinin korunmasini gézeten ve ulusal
glvenlik gereksinimlerini karsilayan sistem ve teknolojileri 6zgiin olarak arastirip gelistirerek ve treterek, bu sistem
ve teknoloji alanlarinda diinya olgeginde rekabet, isbirligi veya karsilikh bagimhlik glicli yaratmak; tlkenin bilim ve
teknoloji dizeyinin gelismesinde 6ncl rol oynayan; toplumsal refaha katkisi tartisilmaz bir ulusal savunma,
havacilik ve uzay sanayiine sahip olmak.

» Belgenin Ek-2: Oncelikli Teknolojik Faaliyet Konulari ile ilgili Agiklamalar béliimiiniin E maddesinde: «Uzay ve
Savunma Teknolojileri Gelistirmede Yetkinlesme» bashgi altinda 2. Maddede “Kritik silah, miihimmat ve korunma
sistem ve teknolojileri gelistirebilmek” basliginda «Kisa donemde, bireysel diizeydeki fiziksel ve biyolojik korunma,
nukleer-biyolojik-kimyasal (NBC) korunma, silah ve mihimmat korunma ile enerji emici malzeme teknolojilerine
odaklanilmasi 6ngorilmektedir». 3.Maddede ise NBC (nikleer, biyolojik, kimyasal) algilama sistemleri gelistirip
uretebilmek ifadesi yer almaktadir.

* NBC-KBRN (ntikleer, biyolojik, kimyasal) algilama sistemleri gelistirip Uretebilmek: Gliniimizde biyolojik silahlarin
biyo teknolojideki gelismelere paralel olarak daha kolay Uretilebilir olmasi, hem ter6r 6rgltleri ve hem de terori
benimseyen devletler tarafindan kullanilabilme tehdidini olusturmaktadir. Ulkemizin icinde bulundugu cografi
konum da g6z 6nitne alindiginda, nikleer, biyolojik ve kimyasal saldiri tehditlerine karsi algilama sistemlerinin
gelistirilmesi 6nemli gorilmektedir.
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»> ONUNCU KALKINMA PLANI:

681. Madde: Savunma sanayii rekabetgi bir yapiya kavusturulacaktir. Savunma sistem ve lojistik ihtiyaglarinin 6zgiin
tasarima dayali olarak llke sanayisi ile butiinlesik ve surdirilebilir bir sekilde karsilanmasi, uygun teknolojilerin sivil
amacli kullanimi ile yerlilik oraninin ve Ar-Ge’ye ayrilan payin artirilmasi saglanacaktir.

BTYK (2013) tarafindan belirlenen dncelikli alanlar:

“Kamunun savunma alanindaki vyerlilestirme deneyimlerinden faydalanarak alim yapan kurumlarin sektori
yonlendirme ve diizenleme kapasitelerinin gliclendirilmesi”;

Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Sistemlere Yonelik Teknolojiler

A.KBRN Tespit/Teshis Sistemleri, Analiz ve Simiilasyon Teknolojileri (biyoteknoloji ve nano teknolojiye dayali kimyasal,
biyolojik, radyoaktif ve nikleer ajan algilayicilar, erken ihbar, ikaz ve raporlama ag teknolojileri, arinma malzeme ve
sistem teknolojileri),

B.KBRN Korunma Sistemleri (Personel Koruyucu Filtre, Elbise ve Maske Benzeri Malzeme Teknolojileri, Tibbi Karsi
Tedbir (Medical Defense) Teknolojileri, Bireysel ve Toplu Korunma Sistem Teknolojileri)
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> ONBIRINCi KALKINMA PLANI:

e 291. Planda imalat sanayiindeki sektorel onceliklendirme, kritik teknolojiler ile Griin ve Urin gruplarina
odaklanma yaklasimina ilaveten tarim, turizm ve savunma sanayii oncelikli gelisme alanlari olarak belirlenmistir.
Bu alanlarda atilacak glcli adimlarla bir taraftan ihracat olceginin biylttlmesi, diger taraftan da verimlilik
artislari yoluyla katma degerin ivmelenmesi 6ngorilmektedir.

e 419. Silahh Kuvvetlerimizin ve glivenlik giglerimizin ihtiyaglarini, strekli gelisim anlayisi ile azami olglide milli
teknolojiler ve yerli imkanlarla karsilamak ve savunma ihracatini artirmak lGzere savunma sanayii ekosistemini
glclendirmek ve savunma sanayiinde edinilen becerilerin sivil sektére yayilimini saglamak temel amagtir.

e 420. Milli teknolojiler ve yerli imkanlarla savunma sanayiinde disa bagimliligi asgari seviyeye indirecek projeler
hayata gecirilecektir.

* 420.1. Milli teknolojiler ve yerli imkanlarla, Grtnlerin teknik ozelliklerinin giderek gelistirildigi ileri versiyonlari
olusturulacak ve farkl harekat ihtiyaclarina ve gorev alanlarina hitap edebilecek Uriin ailesine sahip olma
yaklasimi benimsenecektir.

e 420.2. Savunma sanayii urunleri gelistirilirken sistem, alt sistem ve bilesen seviyesinde disa bagimlilik azami
Olglide azaltilacaktir.

* 420.4. Yerlilestirme Yol Haritasi belirlenerek uygulanacak ve savunma sanayii yerlilik orani artirilacaktir.
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BOLUM 1, DURUM ANALIZi: Faaliyet Alanlari ile Uriin ve Hizmetlerin Belirlenmesi
Tablo 4: Faaliyet Alani- Uriin/Hizmet Listesi
Faaliyet Alani Uriin/Hizmetler
A- Sanayi ve Verimlilik Faaliyetleri
1. Tlrkiye Sanayi Stratejisi Belgesi ve Sektorel Strateji Belgelerinin Hazirlanmasi,
Uygulanmasi ve izlenmesi Hizmetleri
2. AB Mevzuatina Uyum Hizmetleri
3. Teknik Servis Kuruluglarinin, Onaylanmig Kuruluslarin ve A Tipi Muayene Kuruluglarinin
Atanmasi Hizmetleri
. Belgelendirme Hizmetleri
. Mevzuatta Ongérildigi Sekilde ilgili Kurumlara Gériis Verme Hizmetleri
. Sektorel Analiz ve Sektor Raporu Hazirlama Hizmetleri
. Sektorel Teknik Komite Toplantilarinin Dizenlenmesi Hizmeti
. Kimyasal Silahlar Sézlesmesi Kapsaminda Uretim izni Belgesi Verilmesi, Sanayi Denetim
ve Bildirim Hizmetleri
9. Politika Olusturma ve Arastirma Hizmetleri
10. Verimlilik Uygulamalari Hizmetleri
11. Temiz Uretim / Eko-Verimlilik Hizmetleri
12. Etki Degerlendirme Hizmetleri
13. Girisimci Bilgi Sistemi Hizmetleri

o N O U1 &~
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Tablo 5: Paydas Onceliklendirme Tablosu

Paydas Adi ic/Dis Paydas Onem Derecesi Etki Derecesi Onceligi
CUMHURBASKANLIGI Dis Yiksek Gugli Birlikte Calis
STRATEJi VE BUTCE BASKANLIGI Dis Yiiksek Guigli Birlikte Calis
ADALET BAKANLIGI Dis Distk Zayif izle
AILE, CALISMA VE SOSYAL HIZMETLER BAKANLIGI Dis Diisiik Zayif izle
CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI Dis Diisiik Zayif izle
DISISLERI BAKANLIGI Dis Diisiik Zayif izle
ENERJI VE TABI KAYNAKLAR BAKANLIGI Dis Yiiksek Gicli Birlikte Calis
HAZINE VE MALIYE BAKANLIGI Dis Yiiksek Guglu Birlikte Calis
KULTUR VE TURIZM BAKANLIGI Dis Diisiik Zayif izle
MiLLI SAVUNMA BAKANLIGI Dis Yiiksek Guiglu Birlikte Calis
GENGLIK VE SPOR BAKANLIGI Dis Diisiik Zayif izle
iCISLERI BAKANLIGI Dis Diisiik Zayif izle
MILLI EGITIM BAKANLIGI Dis Yiiksek Giicli Birlikte Calis
SAGLIK BAKANLIGI Dis Yiiksek Giicli Birlikte Calis
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI Dis Diisiik Zayif izle
TICARET BAKANLIGI Disg Yiksek Gugli Birlikte Calis
KOBIi GELISTIRME VE DESTEKLEME iDARESI BASKANLIGI Dis Yiiksek Guiglu Birlikte Calis
TURK STANDARDLARI ENSTITUSU BASKANLIGI Dis Yiiksek Guigli Birlikte Calis
TURK PATENT VE MARKA KURUMU Dis Yiksek Guclu Birlikte Calis
TURKIYE BILIMLER AKADEMISIi Dis Yiiksek Guiglu Birlikte Calis

TURKIYE BiLIMSEL VE TEKNOLOJiK ARASTIRMA KURUMU Dis Yiiksek Giiclii Birlikte Calis




YAPILAN PROJELERIN STRATEJIK ONEMI |
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Savunma Sanayi’'nin gelismesi sayesinde Ulkemiz tam bagimsizlik yolunda 6nemli bir adim atmaya dogru
ilerlemektedir. Teknolojisini kendi Uretemeyen, kendi ayaklari Gzerinde duramayan bir Ulke, her zaman baska bir
tilkeye muhtac demektir. Ustelik bu gelismeler sadece Savunma Sanayi alaninda degil, bilim ve teknoloji alaninda bizi
ileriye tasiyacaktir. Gintimuzde kullanilan bircok teknoloji, savunma sanayi alaninda yapilan arastirmalar neticesinde
elde edilmistir. Tirk Savunma Sanayi firmalari Ar-Ge faaliyetlerine yogun bir kaynak ve zaman ayirarak, milli savunma

sanayimizi hak ettigi yere ¢cikarmaya gayret etmektedir.

11 Eylil saldirilarinin ardindan ortaya c¢ikan terérizm tehdidi nedeniyle kimyasal ve biyolojik silahlara karsi korunma
tedbirlerine olan ilgi artmistir. Cok genis spektrumu olan bu maddelerin toksik seviyelerinin ¢ok altinda seviyelerde,
buhar fazinda ve ylzeylerde olgebilmek ve dogru teshis edebilmek korunmanin ilk adimidir. Bir saldiri gerceklestiginde
veya Uretim slirecinde meydana gelebilecek bir aksaklikta bu zararli kimyasal maddelerin ¢evreye yayilmalarini 6n

gorebilmek ve hizla tedbir almak gerekmektedir.

Sivil glivenlik igin ihtiya¢ duyulan sistemlerin de kolay kullanilabilir, ucuz, yedek pargalari yurt iginde kolayca temin
edilebilen ve guvenilir olmalari gerekmektedir.

Dolayisiyla bu tlr sistemlerin yurt icinde gelistirilmesi ve Uretilmesi hem stratejik agidan bilginin yurt icinde kalmasini
hem de yurt disindan temin edilen benzer Urlinlere 6denen ylkli miktarda doviz kaybinin 6niine gecilmesini

saglamaktadir.
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KBRN Sensor Grubu
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SENSORTERNOLO/ILERTSSRGG———

» Algilayici Malzeme Gelistirilmesi

Hedef Analitler :

* Kimyasal Harp Maddeleri (KHM)

* Zehirli Endustriyel Maddeler (ZEM)

* Patlayicilardan buharlasan kimyasallar

* Hava kalitesini i¢ ve dis ortamda etkileyen kirleticiler
(Ugucu Organik Bilesikler, CO,CO2,0, vb.)

e icme suyu ve dogal su kaynaklarindaki zararli bilesiklerin
(KHM, pestisitler, agir metaller, endokrin bozucu fenolik bilesikler)

algilanmasi igin;

o0zgun makrosiklik bilesiklerin tasarimi, sentezlenmesi ve karakterizasyonlari
yapilmaktadir.
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» Sensor Gelistirilmesi (Sensor Test, Analiz veKarakterizasyon)

» Kullanilan Transduserler
» QCM (Quartz Crystal Microbalance)
» SAW (Surface Acoustic Wave)
» IDT (Inter Digital Transducer)

» Sensor Hazirlama
» Jet-Spray Kaplama
» Elektro-Spray Kaplama
» Kendiliginden Diizenlenme (Self Assembly)

» Sensor Test ve Analizi
> Analit Olcimleri
» Sensor Verilerinin Analizi
» Yazihm Gelistirme




SENSORTERNOLOILERTSSSS———,

» Sensor Dizisi Gelistirilmesi

Y

Hedef uygulamaya yonelik olarak gelistirilen sensorler icin elektronik ve mekanik sensér hiicre tasarimin yapilmasi ve
gelistirilmesi

Gelistirilen sensor hiicresinde sensorlerin dizi olarak testlerinin yapilmasi

Yapilan testler sonucu elde edilen sonuglarin istatistiki (PCA,ANN,HCA vb.) ydontemlerle analizi

Sensor hicresine uygun yazilimin gelistirilmesi

YV V V V

Prototip cihaz/cihaz gelistirilmesi
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TUBITAK MAM ME TARAFINDAN GELISTIRILEN YENI NESIL KIMYASAL HARP @
MADDELERI BELIRLEME CiHAZI || »

MAM-CDET/04; Kimyasal Silah El Dedektori, Kimyasal Harp Maddelerini belirlemek ve
siniflandirmak Gizere tasarlanmis, aninda ve yerinde, 1sikli ve/veya sesli uyari vererek
ve herhangi bir mod degisimine gerek duymaksizin ¢alisan bir nokta detektoruddir.

MAM-CDET/04; gaz halindeki (sinir (G), bogucu (CG), kan zehirleyici (/) ve yakici (H)
grup gazlari) kimyasal savas maddelerini algilayabilmektedir.
Gelecekte olusabilecek yeni tehditlere karsi da programlanabilme 6zelligine sahiptir.

SERI No ke ?;/_ééjggle IE]
8881 : AL
Agirlik ve Boyutlari . iMALAT TARiHI : -~
& Y e, O 261811 : Ll
r:;:!‘ : i GELECEK KALIBRASYON * L
v A -G'- UKSE} M A M 2819!’1 1
Agirlik (batarya dahil) : 1.020+ 20 g KAN ZEHIRI R g

En:9.5+1cm
Boy: 22 +1cm URETICI : TUBITAK MAM MALZEME ENSTITUS0

1234856078 9101112 KIMYASAL HARP MADDELERI BELIRLEME CiHAZI
00 H 000000000000 2018 MODELI - MAM-COETO4 P/N: 04-00
Yu ksekhk: 5_8 il Cm 000000000000 2019 BESLEMEGERILIMI: 220VAC /50 Hz - 1224VDC
OOOOOOOOOOOO 2020 KALIBRASYON PERIYODU 12AY
000000000000 2021 URETIM TARIHI SERI NO

000000000000 2022 @

000000000000 2023 KALISRASYON TARKL:
000000000000 2024 —JiBiTAK—

2025
coeeeceece == (NI NI "'y )

000000000000 2027 NSN: 6665270665003




__ CALISHAPRENSIBI S

» MAM-CDET/04 detektori, sadece gaz halindeki kimyasal savas gazlarinin varligini
belirlemek icin cevredeki havayi emerek analiz etmektedir.

 Emdigi havay! 1sitmaya ve iyonlastirmaya gerek duymadan Kimyasal Sensér Teknolojisini
kullanarak (QCM Sensorler ile) ayni anda 4 farkli gaz grubunu tespit edebilme ve mikro
islemcisiyle tanimlama ve siniflandirma islemlerini yapabilmektedir.

* Herhangi bir gaz grubunda alarm seviyesine ulasildiginda o gaz grubu icin 1sikli ve/veya sesli
ikaz vermektedir.



MAM-CDET/04’UN GENEL OZELLIKLERI N4

TUBITAK

* Cihaz icerisinde kullanilan sensorler KBRN testlerinde uluslararasi akreditasyona sahip TNO
Prins Maurits Laboratory laboratuarlarinda test edilmis ve uygunluklari raporlanmistir.

 ASTM D 3580-95 (titresim) kosullarini,

e TS 3033 EN 60529 [IP-54-(International Protection) test standardi] kosullarini,

* MIL-STD-810G (Test Method Standart for Environmental Engineering Considerations and
Laboratory Tests) “A2 Hot Dry” ve C2 Cold” araligi icin; Method 501.5 “A2 Basic Hot”
(Prosedir | ve Prosedir Il) ve Method 502.5 “C1 Basic Cold” (Prosedir | ve Prosedir Il)'deki
sicaklik ve nem kosullarini

* MIL-STD-461F(Requirements for The Control of Electromagnetic Interference Characteristics
of Subsystems and Equipment) RE 102 ve RS 103’de belirtilen elektromanyetik gecirmezlik
ve sizdirmazlik kosullarini saglamaktadir.
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TASARIM USTUNLUGU I A4
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* Mod degisimine gerek duyulmadan 4 gaz grubunu detekte edebilmesi,

* Radyoaktif kaynak icermemesi,

* Calismaya hazir hale gelmeden once kullanici kalibrasyonuna gerek duymamasi,

» Hafif ve elde tasinabilir olmasi,

* Yazilimive donanimiile tamamen yerli Gretim olmasi,

* Bilgisayar ile USB baglantisi Gzerinden iletisim saglamasi ve hafizasi ile olay glinltgu tutabilmesi,

1 adet Li-ion (Lityum-iyon) pil ile kesintisiz 8 saat calisabilmesidir.

* Cihaz -35°C ile +55°C derece arasindaki sicaklik sartlarinda, % 5 ile % 95 bagil nem sinirlari icinde gorevini
yerine getirir ozelliktedir.

* Cihazin 6rnekleme hizi 200 ml/dk’d1r.

TSK ve ¢esitli kamu kurum ve kuruluslarinda )_(aklaslk 1000 adet KHMB cihazi bulunmaktadir.

— e~y




QCM TEKNOLOJIS| [ N4
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QCM’lerin calisma prensibi; piezoelektrik malzeme {(izerine kaplanan proje grubu tarafindan 6zgiin olarak
sentezlenen secici algilayici kimyasal malzeme lzerine herhangi bir kiitle binmesi durumunda rezonatérin titresim
frekansinda meydana gelen degisim sonucunda olusan elektriksel sinyalin bir elektronik devre ile anlamlandiriimasi
ve sonucun gorlintilenmesi esasina dayanir. QCM sensorlerde algilama olayinda algilayici ara ylizey maddeleri
algilanacak olan maddelere gore secilir ve farkli yontemlerle quartz ylizeyine kaplanirlar.

AT-kesim Kuartz Kristal Yiizeyi

Algilayici film

o

Giimiis Elektrotlar
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MAM - CDET - 06/02

MAM-CDET

Agirlik 1,1 kg 2,1kg 2,3 kg 3,5 kg
En 9,5cm 12 cm 12 cm 20,5cm
Boy 22 cm 25,5cm 25,5cm 27 cm
Yikseklik 6 cm 6,6 cm 6,6 cm 9 cm
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* Kimyasal Sentez
Laboratuvari
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* Sensor Kaplama ve
Karakterizasyon
Laboratuvari

e Sensor Dizisi Gelistirme
ve Sensor Test

Laboratuvari ’ | hm
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e Sensor Test Laboratuvari | “;“ R Y




FIRKATEYNLER iCiN KIMYASAL HARP MADDELERi BELIRLEME DONANIMI | N4

Barboros Sinifi Firkateyn (Salih Reis Gemisi) ve Yildiz Sinifi Hiicum Botlari icin (TCG HEYBELIADA) ve (TCG
BUYUKADA) icin Kimyasal Harp Maddeleri Belirleme Donanimi Gelistirilmesi projesinde, cihazlardan biri
gemi dis atmosferini, iki tanesi de gemi i¢c atmosferini denetlemek amaci ile gemiye monte edilmistir.
Gelistirilen yazilim ile her Uc¢ cihazdan gelebilecek olan sinyaller bir bilgisayar ortaminda toplanmistir.
Herhangi bir kimyasal saldirn sirasinda bu detektorlerin verecegi ikaz sayesinde yine TUBITAK MAM
Malzeme Enstitlist tarafindan gelistirilen KBRN koruyucu filtreler devreye girerek gemi icindeki personeli
olasi tehditlere karsi koruma altina almaktadir.




ESKISEHIR 1.HAVA KONTROL GRUP KOMUTANLIGI iCiN GELISTIRILEN @
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SABIT SISTEMLER




UCOK HAREKAT MERKEZi iCIN KIMYASAL HARP MADDELERI TESPIT @
DONANIMI "

SABIT SISTEMLER

TUBITAK

2 adet yerlesik, 2 adet tasinabilir Kimyasal Harp Maddeleri Belirleme Cihazi ve CO, CO2
ve O: sensorlerinden olusan 2 adet yerlesik tespit sistemi gelistirilmistir. Bu sistem
sayesinde anlik veriler kontrol merkezinden izlenebilmektedir.




MKE iCIN AKIS KONTROL SiSTEMi GELISTIRILMESI [ A4

TUBITAK

MKE MAKSAM Makina ve Maske Fabrikasi Mudurligi ‘nin talebi dogrultusunda fabrika
blinyesinde gelistirilen gaz maskesi ve stizgec ile ilgili olarak yapilan gaz testlerinde kullanilan 4
adet gazin test esnasinda akis hizinin stabil olarak gaz testi dizeneklerine iletiminin saglanmasi
ve sistemin kullanicidan bagimsiz otomatik hale getirilmesi icin Akis Kontrolor Sistemi
gelistirilmesi ve kurulumu gerceklestirilmektedir.

* 1 set Klorpikrin Olciim Sistemi
* 3 set Fosgen+ HCN+ Klorsiyan Olclim Sistemi




KBRN SAVUNMA VE GUVENLIK KITABI || ‘@'

TUBITAK

@
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KiMYASAL HARP MADDELERi (KHM) VE ZEHIRLI ENDUSTRIYEL MADDELERI @
(ZEM) BELIRLEME CiHAZI (HiBRIiD SiISTEMLER) "

TUBITAK




CIHAZIN AMACI " v@

TUBITAK

MILGEM 3,4 ve LST (Landing Ship Tank), Test ve Egitim Gemileri icin Kimyasal Harp Maddeleri
(KHM) ve cesitli Zehirli Endustriyel Malzemelerin (ZEM) tespit ve teshisini saglayan detektor

sistemleri MAM - CDET - 10/03

m AsHy
CS:
DrTA HCN
TEHUIKE HNO3
o o
CIHAZ AGIK
G H
PO’PA sagavn '
Gz W | Karbon Siilfiir (CS;)  Arsin (AsHa)

KHM : Sinir Gazlan (G) ve Yakici Gazlar (H),
ZEM : Amonyak (NHs), Arsin (AsHs), Karbon Disulfit (CSz2), Nitrik Asit (HNOs), Hidrojen Siyanir
(HCN), Fosfor Triklorir (PCls) ve Kikurt Dioksit (SO2).

17 adet KHM/ZEM cihazi aktif olarak kullaniimaktadir.



BARBAROS SINIFI FIRKATEYNLER iCiN NBC KORUYUCU FILTRELERIN ,@,

GELISTIRILMESiI VE GEMI SENSOR DONANIMI

KBRN korunma/énlem alma kapsaminda Dz.K.K’'nin talebi tGizerine 2002-2004 yillari arasinda firkateynlerde
kullanilmak Gzere 600 m3/h kapasiteli KBRN koruyucu havalandirma filtresinin Malzeme Enstitlsu tarafindan
gelistirilmesi talep edilmistir. Projede, 6zel nitelikli empregne granuil aktif karbon gelistirilmis ve mekanik
aksami yaptirilan filtrelere siki paketleme yontemi ile doldurularak filtre prototipleri gelistirilmistir. Almanya
ve Hollanda’da NATO akredite test merkezleri tarafindan ilgili askeri standartlara gore test edilen Griin, tim
testlerde basari saglamis olup, 60 adet filtre Uretilerek 2007 yilinda Dz. K. K. ligina teslim edilmistir.

TUBITAK

Tokyo Tiirk Buykelciligi siginagi filtresi

 Dz. K.K. talebi ile Uretilen filtrelerdeki aktif karbonun yerli Gretimi 6nem arz etmektedir. Bu Urlinde
enstitimuiz basariya ulasmistir ve her boyut ve sekilde filtrelerin Gretimi mimkin olabilmektedir.

e KBRN filtresi, 2017 yili basinda bir 6zel sektor firmasi ile royalty anlasmasi imzalanarak ticarilesmis
durumdadir.



_Il TUBITAK

KBRN korumaya yonelik gelistirilen empregne aktif karbon;

e Savas gemilerinde, (hlicum botlarinda, havuzlu ¢cikarma gemilerinde)
Sivil ve askeri amacli toplu korunma siginaklarinda,

Zirhl araclarda,

Savas ucaklarinda,

Kisisel koruyucu gaz maskelerinde kullanilabilir bir Grunddar.

TUBITAK MAM tarafindan gelistirilerek Giretilen bu Grin ilgili tim testlerden basariyla
gecmis ve Firkateyn filtresi, NATO filtresi ve toplu korunma siginagi filtreleri haline
getirilmistir



KeRN oRUYUCU ELBisE R, ¢

 SSM talebi Uzerine, AEP-38 ve Askeri Teknik sartnameye uygun olarak mekanik dayanimi
yluksek sentetik kiresel aktif karbon gelistirilerek KBRN koruyucu elbiselerin i¢c astarina sprey
hot-melt teknolojisi ile entegre edilmistir.

» Gectigimiz yillarda ticarilestirilmis bir tiriin olup tlkemizde TUBITAK MAM'In patenti ile C tipi
KBRN koruyucu elbiseleri CAN grubu tarafindan seri olarak tretilmektedir.

001 108



KBRN KORUYUCU FILTRELER ICIN KROMSUZ AKTIF KARBON ,@
GELISTIRILMESI "

TUBITAK

Krom iceren aktif karbonun kansere yol
acabilme riski nedeniyle kromsuz
empregne aktif karbon utrun gelistirilmesi
hedeflenmis ve kurumumuzda basarili
olarak  sentezlenmistir.  Ulkemizde
kromsuz aktif karbon dretilebilir hale
gelecektir.
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Proje calismalarimizda gesitli zehirli gazlarin algilanmasinin yani sira, su ya da gesitli sivilarda bulunabilecek zehirli
kimyasallarin, pestisit ya da patlayici kimyasallarinin hizli tespitine yonelik ¢alismalar yapilmis ve bir Kalkinma
Bakanligi, bir de 1001 projesi yuritiulmistir. Diinya standartlari (Or: EPA) ile karsilastirildiginda algilama limitleri
acisindan elde edilen sonuglar asagida verilmekte olup gelistirilen algilayici malzemelerin bazi yaygin kirleticileri ve
pestisitleri (tarim ilaglari) daha alt seviyelerde algilamayi basardiklari gérilmektedir.
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Yapilan deneysel calismalar sonucunda suda bulunabilecek amin turevlerinin algilamada kullanimi
konusunda 1 adet uluslar arasi patent yayinlanmistir.

PCT/IB2015/052866, EP3286559 Uluslararasi Patent: Metal oksit tabanli ince filmler ile modifiye
edilen piezoelektrik transduserlerin sivi icerisindeki amin tirevlerinin tespitinde kullanimi

https://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docld=W02016170385

Diger patentler:
* TR 2006/ 00536: Pd/Nitriir /n-GaAs yapil hidrojen senséri

e TR 2002/01802: Hotmelt Teknolojisi ile NBC Koruyucu Elbise Uretimi

* TR 2002/01741: Mekanik Dayanimi Yiksek Sentetik Kiresel Aktif Karbon
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